Katedra Inżynierii procesowej
PROJEKTOWANIE INSTALACJI

Inż. Środowiska, rok III-dz

PRACA PROJEKTOWA

Marcin Karaś gr 3
Temat nr 7 / 04

Temat:

PROJEKT INSTALACJI CHŁODZĄCO - ODPYLAJĄCEJ


POLITECHNIKA OPOLSKA


WYDZIAŁ MECHANICZNY

Zakres projektu i założenia ogólne:

1. Skruber natryskowy z wypełnieniem:

- wymagana (minimalna) gęstość zraszania cieczą: 
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- aparat bezciśnieniowy 
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2. Wymiennik ciepła (kondensator pary):

- ułożenie pionowe

- typ: płaszczowo – rurkowy

3. Pompa zasilająca:

- określenie mocy

- dobór typu urządzenia i jego charakterystyka
4/5. Opory przepływu w instalacji (odcinek „zimny” i strona „gorąca”):

- dobór rurociągów, armatury i oprzyrządowania (opory tarciowe i miejscowe)

- prędkość wody w instalacji 
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5. Zbiornik cieczy:

- określenie geometrii, dobór elementów

Dane do obliczeń:

· strumień pary wodnej: 
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· ciśnienie nasycenia pary: 
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· temperatura wody w zbiorniku: 
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· temperatura wody zraszającej: 
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· gęstość zraszania skrubera: 
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· prędkość wody w instalacji: 
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Założenia projektowe:

· kondensacja pary wodnej bez dochładzania kondensatu (stan nasycenia); 

· gabaryty skrubera oraz dobór jego wyposażenia wewnętrznego określić przy H>2,5Dw,

· dobór pompy obiegowej wg charakterystyki rurowej (punktu pracy) instalacji,

· inne niezbędne parametry procesowe przyjąć jako własne założenia projektowe.

	Dane
	Tok obliczeń
	Wyniki

	Skruber z wypełnieniem :
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	Ciepło kondensacji Qp:
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	Zakładamy straty ciepła Qstr
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	Ciepło wody QH2O
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	Strumień masowy wody 
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	Strumień objętościowy wody 
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	Średnica Skrubera Ds.
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	Rzeczywista gęstość zraszania skrubera GTrz
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	Wysokość kolumny zraszania H
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	H=6,5 m

	Wymiennik ciepła :
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	Średnia temperatura w w/c 
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	Średni parametr wymiany ciepła Fobl

[image: image43.wmf]2

4

,

38

4

,

92

925

156

,

3282

2

m

T

k

Q

F

m

O

H

obl

=

×

=

D

×

=


	
[image: image44.wmf]2

4

,

38

m

F

obl

=



	
[image: image45.wmf]z katalogu Fz=53 m2
a=0,9

dz x g=20 x 2
	Wewnętrzna powierzchnia wymiany ciepła.
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	a=0,9
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	Sprawdzenie rezerwy [δF%]
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	Właściwy wybór wiązki rurek dzxs=Φ20 x 2 mm, podziałka t=26
	

	Długość rurek wewnętrznych:

Przekrój wewnętrzny rurek:

Liczba rurek:

Zewnętrzna średnica i długość płaszcza:

Średnica koła ograniczającego otwory:

Przekrój przestrzenie międzyrurowej:

Zewnętrzna powierzchnia wymiany ciepła:

Masa rurek
	L=

fw1=
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	Dobór rurociągów i króćców:
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	Średnica rurociągu dla wody zimnej:
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z katalogu przyjmuje d1= 108 x 4
	d1= 108 x 4
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	Średnica rurociągu dla wody gorącej:
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z katalogu przyjmuje d1= 159 x 4,5
	d2= 159 x 4,5
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	Rzeczywiste prędkości przepływu w rurociągach:
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	Dobór średnicy króćców w skruberze :

[image: image62.wmf](

)

m

przyjmuje

m

W

W

V

d

V

d

V

D

W

d

W

V

G

GO

G

w

G

w

G

s

GO

w

G

G

20

,

1

_

16

,

1

14

,

3

20

4

22

,

21

22

,

21

4

6

,

2

14

,

3

4

4

14

,

3

20

4

4

2

2

2

2

=

×

×

=

×

×

=

=

×

×

=

×

×

=

×

×

=

×

×

=

p

p

p



	
[image: image63.wmf]m

d

w

20

,

1

=



	
[image: image64.wmf]22

,

21

=

G

V



[image: image65.wmf]m

d

w

s

go

20

,

1

4

=

=


	WG rzeczywiste.
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	Króciec dolotowy dla pary w w/c
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dobieram rurociąg 244,5 x 7,1 => dw=0,23

prędkość skorygowana :
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	Króciec kondensatu :
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dobieram rurociąg 54 x 2,9 => dw=0,048

prędkość skorygowana :
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	Opory:
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	Opory liniowe – część zimna:
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chropowatość k = 0,3mm = 0,0003m
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 EMBED Equation.3  [image: image81.wmf]Pa
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	Opory liniowe – część gorąca:
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chropowatość k = 0,3mm = 0,0003m
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 EMBED Equation.3  [image: image88.wmf]Pa
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	Opory miejscowe: 
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Część zimna: 
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Część gorąca:
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razem : 
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